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Zur Konstitution der Perborate. 
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l)u d i r  l ’ ~ ~ r l i ~ ~ r n t l i ~ ~ ~ t t i y ~ ~ ~ i  nlle Renkticmcvi tlrs 
Wasncr.rt~iffnit~x~rc,nvdH zcipeti, no kiinntr man n i r  
UIH Jlc*tnlxir~tt* niit ~ i ~ n t a I I w a s n r r s t c ~ f f n u ~ ~ r o x ~ d  
d e r  nls .Idditionsl)rtKiuktc. d r r  l r i d rn  Kijrlwr auf- 
fnesen. Diest. Ansicht.wurdc noch dadurcli bestiirkt, 
daO die niristcm drrnrtipcn Vrrhindunpen, die be- 
scliriekn witrdcnl), den nktiven Saurrstoff in mole- 
kularcni Vc~rliiiltnis z u m  vorhandcnrn Wasner m t -  
halten. so dnU nlxo div .-\n~vrscnlic~it v o i i  Wnnsrr- 
stoffnuperoxyd wolil ~niiylicli ixt. 

So hiitten wir zuniirhst zwri Fornieln fiir die 
I’erhrntc: SH02 ,H,0 ,  I r i  rinfnclicr .4nlnperung 
(Krystollwtinscrstoffnii~r~ixpd) itnd 

so, ,os 
H -  0 -- 0 - B 

HO’ ‘OH 
bei vinw ~Iolekulurverbindunp. Ein Kiirlwr mit 
nur lose pebundeneni M’asnerstoffnul~rox).d. wie 
er nach der eraten E’orniel zu dcnken ist, iniiOte wohl 
Ieicht win Wanscratoffnit1K.roxvd an  Xther abpcbcn, 
und bei viiraichtigem Erwiirnien im Vakuuni muDte 
weniystcns ein Teil den Sulwroxyds unzersetzt iiber- 
deatillieren. Wie wir npiitc-r nclicn werden. ist die 
a b r  niclit d r r  PnII. - .\lit de r  zweitrn Formel 
haben fiicli C o n a t t i  ni und B e  n n P t 2 )  in ein- 
gehender Weise kschaftiyt  und sir aIn unriclitig er- 
kannt. Wahrcnd d i r  Autorcm nun d r n  Analyam- 
reaultntcn keinen RiiekncliluU auf die .\lolekular- 
pro& dcr  1’t.rlxniiure ziehrn konnten. crmi-iplichte 
ihnen die Untersuchung tlrr c4ektrischm Lritfiihip- 
keit den Sot r iumperhru tcs  die EnLqcheidung diesrr 
Frage. Die Jlessung der  Lcitfahigkeit wurde nnch 
K o 11 I r a u s r h mit Wrcliwlstrom, Telcplion- und 
Tauchelektrndrn bei 0” urrspefiilirt. Zur Meseung 
dienten zwei Liisungen den Salzes mit und 1;1024 
ltIolekiil im Litcr Wwscr. Die pefundencn Mnleku- 
larleitfiihigkeiten aind: 

p 1024 = 40,l ]<inheiten 
p 32 = 40,7 ( (  

. I  = 9,4 Einheitcn 

DeninHcIi i x t  dir t‘Ix~rIxirsiiurr zweifelloa eirir 
rinbasiachv Siiurr, und dic. von den Entdeckern 
derselben zugexchriel~nc einfachv Formel H NO, 
entsprirht deni clirminrhc~n iind phyniktilinclien Ver- 
halten d r r  I’erlxirutc.. 

Von d r n  \’rrbintlunpm. in tlvnrn anprlngertrs 

I )  H. W i I I a t ii t t o r ,  t k r .  36, 18% 
2 ,  Z. anory. Clirm. 25, 265. 

ell 1919 

t d r r  Kryatn~i~anserstoffnriprroxyd nochgc.wicwn 
wurde (durch Ausschiittch mit Ather oder durrli 
Abdestillieren) seirn erwiihnt: Ein (‘hlorcalciuni- 
wanaerstoffau1wroxyd, CnCI,H,02. von R r d i p 3). 
d m  durch einfnrlic Anlngrrunp cntntclit. \V i 1 I - 
s t a t t e r4)crliiclt durrli 1iisc.n von Ammonium- rt’sli. 
Satriunisulfat in l%rliydrol h i i n  S t c h n  iiber Schwe- 
fehaure krp~tall inirrtc Snlze win d r r  Zusanimrn- 
setzunp (SH,),S04,H,0, itrid Sn,SOp. H,O l;H,O,. 
v. G i r 8 c \v n 1 d 5 )  l x ~ ~ ~ h r i ~ i l i t  (bin Knliunipcrhrnt 
2KI%O:, . H,O,. I>urcli Erwiirmrn der Substanz in 
eineni kleinen Kiilbchrn mit ~ ~ n ~ n l i l ~ ~ i t i r n g r o l i r  p a -  

lnnp en ihni,  hi panz ollniiihlirheni Steipern d r r  
Temperatur, im Kondennworwr in dcr  Rohre Was- 
nrrattiffxulwroxyd nachzuwriscn. 

Dennocli srlicint dir Exintenz von anprlnger- 
teni cider Kryst~llwaclsrr~toffnu]~~rox.yd in Per- 
bornten niclit \vnlirsclreinlicli zu aein. Aus etwa 
20 verxchiedrnrn I’erhoratrn vrrsuchten wir, ‘Was- 
serstoffauperoxyd abzunpalten. und nur in eineni 
einzigen Vcrsucli gelanp es, ini Destillnt nolchen 
nachzuweisen. Und hier handelte en sicli nur  uni 
ganz gerinpe .\lengen a n 11 a f t e n d e s W m r -  
stoffsuperoxyd. d a  der aktive Swerstoffgehalt des 
Praparates 11111 Endr dcw Vcrsurhcn priil3cr war nla 
am .Infang. 

PA s t h i m  nun einipe unwrr r  Versuclie zur Ab- 
spaltunp des W a a ~ r s t o f f s u i ~ r o x y d s  angefuhrt. 

1. 5 p rims i i k r  Scliwrfrlsaurr getrwkneten 
Nntriumperborntrs von 10,29n(l nktivrrii Saurrstoff- 
gchalt w-urdrn ini Vakuuni (30 ~ i i ~ t i )  wiihrend drri  
Stunden langmni auf 05” erwarmt. Die Vorlagt. 
war mit Eis gekiihlt. I h  I h t i l l a t  entfiirbte zwvi 
bis drei Tropfen riner */soo-n. Kaliumpernianganat - 
losung. Der Riickstnnd cnthielt lO,49O/, uktiveii 
Sauerstcrff. 

2. D m e l b e  Perborat weikrc-drei Stunden gleicli 
hliandelt:  Das Destillat entfarbt kein I’ermanganat, 
der Riickstand weist a k r  11,150; Sauerstoff auf. 

3. Die T e m p r a t u r  wird innerhnlb vier Stunden 
suf WH)” gestcigcrt; d i n e  daO im h s t i l l a t  Wasscr- 
stoffnuperoxyd nacliweisbar ware. ainkt der Snuw- 
~toffpehalt auf 5.77O;. EH hat nich nlso dtis 1’i.r- 
b r a t  zerectzt. 

Bei 48stiindigem Erwaritim cines wviterrn 
I’raparutes auf 55” konnte der  ttktivc Saul-rstoff- 
gchnlt auf 15.10°,, geskiyert wrrden. Jlit 60’ tr i t t  
ganz allmahlicher Sauerntoffverlust rin, en ist n l e r  
kche Spur WnsserstoffwuIx,roxyd ini Drstillnt 
iochweisbnr. 

4. Kaliunipcdn~rst  von l i o o  Gehalt nn aktivc-ni 
Sauerstoff wurdr. wie b i  den voranpeliendtm V w -  
iuclirn, zwei Stunden auf 50’ erwarnit. I k r  tiktivo 

3) Z. f .  ISlektrochrm. 1%. 585. 
4 )  Fkr. 36, 1828. 
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6 )  Rer. 12, 885. 
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Sauerstoff steigt auf 22,32y0, das Kondenswaaaer 
entfiirbt Permanganat nicht. 

5. Angewandtea Kaliurnperborat = 5 g von 
17% aktivem Sauerstoff. 

Ee wurde durcli daa &stillat gar kein Per- 
rnanganat verbraucht. Der &halt dcs Riickstandes 
an  aktivem Sauerlltoff stieg auf ZOO;. 

6. Je 10 g Kaliumperborat von 20,39°,0 a. 0. 
wcrden unter Durc:hleiten von trnckenrr. kohlen- 
Riiurrfreicr Luft auf 53--6Oo crwiirnit. 

a. 0 H1O, i. Versuchs. Temperatiir 
Vemuch d e s  Racket. dauer maximum 

a 24,30°!, kein 4 Std. 53O 
1) . 24,32O/, keiit 6 Std: 55‘ 
c 23,92O/, krin 8 Std. 60° 
7. Dleser V~rruucli zript, dall dcr Gewichtever- 

lust beirn Erwiirrncn nur vom abdestillicrten Wnsser 
horriihrt. 

1,2310 g Kaliutiiprborat zeigcn nach dreitiigi- 
gem Errvarnirn auf FA)’ einc GcwiclitrJabnnhrne von 
O.O.‘,Ro p. Der urspriingliche Sauerstoffgehalt wurdr 
bestirnrnt zu 22,75‘),[), nach beendipten1 Versuch hat 
die Substanz 23.80°0. Wenn nun nichts andrrea a18 
Wasser fortgepanKcn i R t ,  so laUt sicli der Saurhtoff-  
gelinlt nnch der l h~ t i l l n t ion  IIUR deni Gewichtsver- 
lust Iwrrchnrn. 

Der theorctische Saiirratoffgchalt deR Riick- 
standes ware 23,800,; durch Titration gefunden 
‘wvurdc 23,809/,. 1)ir Gewichtsabnnhmc rrfolgtc 
alRo ganz niif Kosten des Wwern.  

Wiilirend CN iinn bri den Satriuniperboraten 
nirht  p h n g ,  nllrs Kryntnllwwwr wepzu brinpcn, 
so atr.llten C o n n t R ni und 1% B n n e t 6 )  wnsser- 
freien Arutiioniutiij,t.rlw,rcit dnr und bewiwrn HO 
tlic Kxistcnz iditvr. Iwrlwmmurer Snlzc. 

Allrrdinps \viil.cn dir  1’rrl)rnte n t d i  HIS Jlctnll- 
suporoxydborntr, von der Fornirl XO-0--H 0 
tlcnkbnr. Nun vsixtivren u b r  auch Jfctnllnii~~c*r- 
oxyd p c r bornk. SO - - 0 I%(&. I)ic c.rst.cn Vrr- 
bindunpen von ~‘lw~rlnwaaure iiiit Jlrtnllsulwroxy- 
tlen ntc l l tc  1’. .\I c 1 i k o f f 7 )  dnr. Er I~zr ic l inctr  
sir nber nIn ndir unh.stiindig untl sclton zur Z t i t  
iltrer I3ildung n~rwtzlicli. liiitncdiin gelnng CH ihnt, 
t in  in \Vttnsrr Itirht lnslicltrx Sdz,  wclchc*n h i  tlcr 
liisung Snuerstoff rntwickelt. zu cdtnlten. I ) i c  I+- 
stinimring vim Wti~nc.rstoffnrtl)rrc,xvd (dcbs nktivrn 
Saurrstoffs) crwicbs in i l i r i i  (.inch vic.1 priiucw Jlrnpc. 
tlmsrlhm, nln ru fiir SnNO, .4H20 c~rfordc~rlirlt wiirc,. 

DnN von iins dnrgentclltr Kuliunisup:,rosytI- 
perbrat ist ImtHn3ig iincl rntwickrlt niit M’nnwr 
niir SImrcit Snurrstoff. Srinr Ikwtnndtrilc. nintl u k -  
t i r r r  Sniitwtoff 24,4!P,,, Kdiiiiii 31.10°,,. Hor 
8,Wo0 und W n n w r  !)No,). 1h.r Fortii~4 KIH ) , , H 2 0  
wiirdrn c-ntsIm*clirn: akt i r r r  Snurrstoff 24,s“”,,. 
Kuliiiw 2!l.55°,,, Ror 8.38”,, und W n s w  13,(13”,,. 
In d r r  vorlic.pondcm SulBstanz Iinlnm wir nlso nuf 
jc- 4 Jlol.  I’c~oxytl 3 J l d .  Wnsnrr, indetti durch inten- 
4 v r s  Trcwknwi iin Vuktiuiit iilwr I’hosphorprnt- 
oxyd niif jc 4 Jlol.  K 1 3 0 4 H 2 0  noch 1 WnKsCr nb- 
pcspnltcm werdrn lionntt. h i i t i t  int  dcr I&wcis 
crbracltt, dttU c w  xich nicht iiiii  Kryntallr~nnnrratoff- 
duproxyd hnnddn knnn. hi ist crbrr nuch unwnhr- 
aclteinlirh, dull vinv hiihrrr Oxydntionnstufv drs 
fkrs rorlicgt; tlvnii t lnu Ihr  und twine Sauerutoff- 

6) %. nnorg. c ‘ t i t m  25, 2G5. 
:) Her. 31. G i # .  

verbindungen etehen den Nichtmetallen und ihren 
Pereliuren dooh niiher als dem Ysngsn und dem 
Blei resp. der manganigen- und der Bleisiiure. So 
heben wir diesen Korper als Verbindung eines 
Superoxyds rnit einer Wrsiiure aufzufaeaen. 

h i d e r  iet bis jetzt noch kein Reagens gefunden 
worden, daa auf h’atriurnsuperoxyd (bzw. W e r .  
stoffsuproxyd) und auf Perborate verschieden rin- 
wirkt. 

E. R i c a e n f e 1 d 8 )  pibt eine Methtde nn. 
die cs crlnuben enll. Wmrstoffsuperoxyd von I+r- 
carbonaten zu untcrscheidc~~. Ersterrs sirkc, in 
der Kliltc nur lnngnniii nuf nrutralc, .Jodkalium- 
losung untcr Jcdahselicidunp ein. Prrcnrbonatc 
nbvr Kchen unter diesen h d i n p n g e n  niontentnnc. 
Jcdnbsclteidung, cntqmcliend der Gleichunp: 

C,Oi’-k 4 J’ == 2 CO, $ 2  J,. 
R i e s c n f r I d wrfahrt  \vie folyt: 10 p Jod- 

kalium irrrdcn in 30 ccni We8ser ge16nt und Iiic~zu 
0,l-0.3 p dcr fringepulverten Yubstanz pcpdwn. 
Rei eineni echten l’rrcnrbonnt crhalt nian ttupcm- 
blicklichr Jodabscheidung, salirend Iwi c h r m  (iir- 
bonnt iiiit Wneacrstoffsuperoxyd niir Sauvrstoff- 
entwicklunp zu benic~rkrn int .  

Wir hlrben dienr Rcnktion nuf vc~ractiirdt~nr 
I’eroxydr und I’cwalze angcwandt und pcfundvn. 
da8  W~crstoffuulwroxyd,  Stttriumsuprroxyd, En- 
triuniperborat. Kaliitrnnu]rroxvdpertH,mt, Iialiuni- 
percnrl)onnt (vim K n h 1 h a u ni) kcin ,Jtd RUR-  

whridrn, wiilirc.ncl Kltliunipc.rsulfat und bicnrbonnt- 
1inltig.n Su t r iu t i i~d .wrn t  (wir cn nnch dcm \‘rr- 
faltrcm tlrr 1kutnrttc.n (;old- und Silbrrsrhcidcnn- 
stalt 1). H. 1’. S r .  193 7 W  rrlialtsti wird) Jod frci 
nincltrn. ;\np“Riiurrt tdrr iiiit Cltloraitittioniu~ii 
tdrr I3icarlinat vrrsrtet , xrlieidtm ntlc. I’vroxydr 
und I’(-rsnIw , J i d  n i i n .  ZII deniucllxw Hwii l t t i t  gcs- 
lanpt H U C ~  T a n i i  t n r e). 

I)ie ,Jodknliuiitrcttktion giht uns ttlao kcinen 
Aufuchlirll dnriiber, o b  Wausi~rst~~ffsnl~t.rc,s?.cl odw 
I’crhwnt vorlicyt. hgq!c.n kiinntc n i i H  dcr i  iin- 
glc-iclicw %rrnct zui ipng~~sc l iwint l igk~~i~n von \t~nssc~r- 
stoffniqwroxyd- wid I’c.rlH,riitliinrinpc.ri nuf (lie K x i -  
ntrnz t v t t  tcbr I ’erh m4iurdvriva ti, g ~ w h l ~  w t w  w ’ r -  
d m .  En witrtlcn niinilich vinr l i kunp  vim Xiit riuni- 
pwlnmit und (.in(. niilclic ron Wnun~.l.~toffsrtln.rosytl 
tlurcli Zusntz v o i i  Schwcfrlaiiurc~ niif c l r t i  glt-ir1tc.n 
Siiurcp.elinlt gt-brnc!lit und v(in drn  btidt-n I,iisctngmt 
jr 3 M b  r t ’ n t  init I 0  ccnt kolloidiilc.r I’lntinliisiinp vthr- 
wtzt t i t id 2(W) cctn fiir sirh nllcin ~ t d t c ~ i  g!c~li~s.;*cm. 

YO ccm SiiB03- l&jUIig 
ohiic Zusatz entfdrben 
ursprunglich . . . . . 13,65 ccni l ’ l o - ~ i .  K M n 0 4  

nach 5 ‘I’agen . . . . . 13,65 Io-n. .. 

20 cvm SaB03-Liiciing - 1 -  

urspriinglich . . . . . . 1XOO I to-n. ,. 
nach 5 Tagen . . . . . 9,75 ., l’lo-n. 

20 crtti H202-T,osiing ohne 

urspriinglich . . . . . . ’12,25 ,, 1 ‘la-n.  

n GO n . . . . . 13,lO n 10-11. .. 

Hatinsol cntfarben 

60 .( . . . . . 0,5:1 ,, 1o-n. I 

Zusatz cntfirlien 

___ . . .. . . . . 
*) Rrr. 4%. 4377. 
9 )  h r .  13. 137. 



nach 5 Tlrgen . . . . . 22,26 ccm */,o-n.KMn01 
,, 60 . . . . . 15,60 l/lo-n. ’ .I 

90 ccm H20s-L6sung + 
Platinsol entarben 

uraprttnglich . . . . . . 21,20 l/lo-n. 
nach 5 Tagen . . . . . 5,40 ,, ’/IO-U. 

n 60 . . . . . 0100 n ‘/lo-n. n 

Da sich die Perboratlijeung als haltbarer er-  
weist, so darf man vielleicht annehmen, daD die 
Zersetzung nach folgendem Schema verliiuft: 

HBO, + H,O = H,O, + HHO, 
H,O, = H,O + 0 

Walirend bei l’erborat liisungen sich die zweite 
Gleichung erst abepielen knnn, wenn die Zersetzung 
der Pcrbomiiure durch Wnnwr stattfindet. was offen- 
sichtlich rrlativ lange dnucrt, so setzt beim Waascr- 
stoffsuproxyd die  Katalyse sofort ein. 

I h s  Bor bildet also c-ine Persiiure, d i r  analog 
der l’erschwrfel-, 1’rrkohlc.n- iind Perphonpliorkiure 
die Cruppc 

- - 0  \ 

-0 9 
an das Anion grbundcn linben niull. Da nun aber 
C o n lr t a m gezeigt hnt, daD die l’erborsiiure eine 
einbasische Siure ist, und did sic durch Elektro- 
lysr niclit gebildet werdcti knnn (I’crschwefel- und 
Perkohltmsiiure entstehrn durch Vereinigung der  
infolgr Htufenwciser Dissoziation bci der Elektro- 
lysc ge1,iltleten Molckiilrrstc S O I X  und C o a x ) ,  
HO ergibt sich fiir dir  l’erlnwnte folgende Konstitu- 
tionsforinel: 

S O  - I%< (HpO) . 
0 

0 
Die saueratoffreiclirti Verbindungen iiiiissen 

.\letallsujmroxydper&~rntc win von der Forinel 
u 

XO - ( )  - R’ (H,O) , 
‘0 

du wc&r cine liohrrc Orydntionsatufe der l’erbor- 
siiure, noch eine Kcttr  von clrei Sauerstoffatonien 
wolil anpmonimcn wrrdm knnn. [A. 37.1 

Uber die Zusammensetzung 
der ferrocyankalischen QoldbPder. 

Von Dr. E ~ S T  BEUTEL. 
Ail8 drm Laboratoriiirn drr Cbern. Techn. Aliteilung 

dvn K .  6. Lelrrmittelbureaus fllr gewerbliche Uiiterrichtn. 
anetalten i n  Wien. 

Eiiigeg. *B. 2. 1012. 

1)ic crstc .4ngak cinw Rewptee fur isin frrro- 
Cyanknlisciics Goldbad fii l l t  in daN ‘zweitc Drittcl 
t l t v  vorigen Jiihrhundrrta. Schon zu .Anfang des- 
srlben hatte div franziisisclir .Akndetnie der Winsen- 
nchnftcn ein lebliaftes Intcwsse an  den] I’ r o b 1 e ni 
d r s  E r l r a t z c s  d e r  p e f i i l i r l i c h e n  F e u e r -  
v e r g o I d u n g an  d m  Tirg gelegt und zu seinerii 
Studiuni einc K u ti i  111 i H x i o n eingcsrtzt, d i r  
gegen Endr  dcr  dreilliper .Inlire nus T h c n a r d , 
d ’ . i r c e t .  I ’ e l o u z c . .  l ’ c * l l e t i e r  und Du- 

m a s beetand. Der letztere unterbreitete der Aka- 
demie im November 1841 einen Berichtl). in dem 
er die Erfindungen .zneier voneinander unabhbg ig  
arbeitender Chemiker E 1 k i n g t o n und v o n 
R u o 1 z beschreibt. Hiernach nahm E 1 k i n g - 
t o n  am 25./3. 1840 ein P a t e n t zur Vergoldung 
durch den gahanischen Strom, indem er ein Bad 
aus ,,31,‘26 g d’or converti en oxyde. 5 hectogr. de  
prussiate de potasse et 4 1 d’eau“ verwendet. ,,I1 
fait bouillier le tout pendant une demi-heure; 
db lo r s  le liquide c t  prBt B servir.“ Statt Coldoxyd 
kann auch Chlorgold und Cyangold angewendet 
werden. Daa Verfahren d r R u o 1 z ’ dcckt sich 
mit den] E 1 k i n g t o n schen fast vollkornttten. 

Dcr A u n d r u c k , , l ’ r u s s i a t e  d e  p o t n s s c “  
des l’atenten iat ein vieldeutigcr und kann Cyanka- 
lium. Ferrocyankaliuni und Ferricyankah~tn be- 
deuten, iibrr wrlchen l’unkt spiiter vicl verhandelt. 
wurdc, obzwar E 1 k i n g t o n dariiber bcfragt, 
die Angabe rnachtc, daD er hierunter ,,Prussiatr 
simple“ (Cyankaliuin) gemeint habe. 

Der damah  aullerordentlich h o h e I ’  r e i a 
d e s C y a n k a 1 i u m s brachte ce mit sicli, daU 
trotz dieser Angabe immer wieder F c r r o c y II n - 
k a l  i u  m zur Herstellung der Qoldbiider ver- 
wendet wurde, waa aber ihre Rrauchbarkeit aus 
deni Crundr ntnrk kintr i icht igte ,  weil verd. Lii- 
eungcn von g e l h i  Hlutlaupensalz htli der  Elektro- 
lyse nnodisch F r r r i f e r r o c y n n i d  aussclieidrn, 
dnn Rich im Hadr vcrteilt und eine tadellose k’cr- 
guldung unniiiglich inncht. 

Zur Rehebung diescs l f l r h m d e s  wrirdc daher 
bald der Versuch gemacht, deni Bade ein A I k a I i 
beizumengen und dadurch daa A u f t r e t e t i  d e s 
b l a u c n  N i c d r r s c h l a g e s  z u  v c r h i n -  
d c r n. Den dernrtig zusammengesetzten Gold- 
bidern wurde bnld nachgeriihmt, dall die mit ihnen 
zu rrzielenden Vcrgoldungen f e u r i g c r i ni T o n 
seien, als jene, die man in ryankalischen niidrrn 
t.rzi1.k A m  diesen und andercn Griinden wrrden 
die f e r r o c y n n k a l i f l r h c n  G o l d b i i d e r  
nuch n o c h  I i e u t e  h i i u f i g  v c r w e n d c t ,  
ohnr daU die Wtriebe rincn klarrn Einblick in d i r  
sicli h i  dcr Hrrntdlung der niidrr abspidendrn 
l’rozesse rrlnnprn konntrn. 1)irs brdeutct nbrr 
rintan entschiedrnrn Sachteil, dn CH, oline die ripent - 
liche Zusatiiniensetzung d~ Haden zu kennrn, iin- 
nioglich ist. Fchlrr und Krankhritcn drnsellwn rti- 

tionrll zu Lrhandrln. 
ITm nun zuniichst cin Hild ubrr die e it1 1’ i - 

r i n c 11 e Z u s n ti1 ni 1’ n a c) t z u n g dicscr Hiit lw 
zu gcwinnen, hnt der Vf. eine Rcihe von Rrzeptrn 
tiulr der iiltesten und aun der jiingstrn Zeit in f o l -  
gender T n b c 1 1 c zusamttirngcstrllt; w o h i  er, uiti 

vinrri Vcrplcich z11 erniiiglichen. die nltcn Quartr, 
Lotc und l’nzen in dns nitdernc Mall und (kwiclit 
unircchnete und nlle Gcwichtsmrngen auf rintm 
Liter Liiaungswasner bezog. 

aehen: 

fclilcn den Z u H n t z c i n c a A I k n I i 8. 

Aus dcr Tah.lle Seitc 990 ist folgendes zu rr-• 

I .  Fast allc Autorrn iinch E I k i n g t o n wiip- 

1) ,,Rapport Bur lcs nouveaux proc6d6s intro- 
duita dane Part du doreur par MM. E 1 k i g t o  n 
ot  d e  R u o 1 z.“ Compte rendu d e  e6ances n I’acu- 
dirmie d m  sciences 13, 988. d e  

1 5 ’  




